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ABSTRACT 

Background and Objectives: Vertical coherence is a fundamental component of curriculum quality that 

emphasizes the logical sequencing and progressive development of scientific concepts across educational 

levels. The present study aimed to investigate the vertical coherence of animal behavior concepts in Iranian 

upper-secondary biology textbooks using the William Romey method. Methods: This descriptive-analytical 

study employed a content analysis approach. The research corpus consisted of animal behavior-related 

sections in Grade 10, Grade 11, and Grade 12 biology textbooks (2025 edition). Texts, images, and learning 

activities were coded as active, passive, or neutral according to the William Romey method. Subsequently, 

the indicators of conceptual complexity, concept repetition, and conceptual gaps were examined to evaluate 

the level of vertical coherence. Findings: The engagement coefficient for text was 0.33 (Grade 10), 0.46 

(Grade 11), and 0.29 (Grade 12). Images were passive in Grade 11 (1.38) and Grade 12 (0.80). Activities 

were passive in Grade 10 (0.00) and overly active in Grade 11 (3.50) and Grade 12 (11.00). Of the 40 behavior 

concepts identified, 32 concepts (78%) were analytical and 8 concepts (22%) were descriptive. Only 2.5% of 

concepts were repeated across grades, and 95% of concepts were introduced without prerequisite knowledge, 
indicating a severe vertical gap. Conclusion: Animal behavior content demonstrates weak vertical coherence. 

Integrating the William Romey method with vertical coherence analysis provides a novel framework for 

simultaneously evaluating learner engagement and conceptual progression in biology textbooks. Enhancing 

analytical activities and reducing conceptual gaps may contribute to improving meaningful learning. 
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 چکیده

های اساسی کیفیت برنامه درسی است که بر پیوستگی و توسعه تدریجی مؤلفهانسجام عمودی یکی از  پیشینه و اهداف

های تحصیلی تأکید دارد. پژوهش حاضر با هدف بررسی انسجام عمودی مبحث رفتارشناسی جانداران مفاهیم علمی در پایه

تحلیلی -هش از نوع توصیفیاین پژو :هاروشد. شناسی متوسطه دوم بر اساس روش ویلیام رومی انجام شهای زیستدر کتاب

ی شناسهای زیستهای مرتبط با رفتارشناسی جانداران در کتابو مبتنی بر تحلیل محتوا بود. جامعه پژوهش شامل بخش
های آموزشی بر اساس روش ویلیام رومی در سه بود. متن، تصاویر و فعالیت( 5040های دهم، یازدهم و دوازدهم )چاپ پایه

رزیابی منظور اهای پیچیدگی مفهومی، تکرار و شکاف مفهومی بهو خنثی کدگذاری شدند. سپس شاخص دسته فعال، غیرفعال

و دوازدهم ( 4۳0۰، یازدهم )(4۳۰۰های دهم )ضریب درگیری متن در پایه ها:فتهیاد. انسجام عمودی مورد تحلیل قرار گرفتن

فعال بودند. ( 4۳۱4و دوازدهم )( 5۳۰۱های یازدهم )پایه غیرفعال و در( 4۳44دست آمد. تصاویر در پایه دهم )به( 4۳25)

مفهوم  ۰2مفهوم رفتاری،  04فعال ارزیابی شدند. از مجموع بیش( 55۳44و دوازدهم )( ۰۳14های یازدهم )ها در پایهفعالیت
ها تکرار ر بین پایهدرصد مفاهیم د 2۳1به صورت توصیفی ارائه شده بودند. تنها ( ٪22مفهوم ) ۱به صورت تحلیلی و ( ۸۱٪)

 ی:گیریجهنت. دهنده شکاف عمودی شدید استنیاز معرفی شده بودند که نشاندرصد مفاهیم بدون پیش 51شده بودند و 

مبحث رفتارشناسی جانداران از انسجام عمودی ضعیفی برخوردار است. تلفیق روش ویلیام رومی با تحلیل انسجام عمودی، 
 آورد. تقویتشناسی فراهم میهای زیستارزیابی همزمان کیفیت یادگیری و رشد مفهومی در کتابرویکردی نوآورانه برای 

 .تواند به بهبود یادگیری معنادار کمک کندهای مفهومی میهای تحلیلی و کاهش شکاففعالیت

 .شناسی متوسطه دومانسجام عمودی، رفتارشناسی جانداران، روش ویلیام رومی، تحلیل محتوا، زیست های کلیدی:واژه

 مقاله پژوهشی
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. علیرضاد، وانوایی طولارو؛ حسام الدین ،ملکی سرولات  ؛محمد حسین ه،اکبرزاد  ؛نمحمد حسی ی، کاظمی چوََر ؛زینب، دهقان ارجاع:

، اسیشن زیستپژوهش در آموزش  . شناسی متوسطه دومبررسی انسجام عمودی مبحث رفتارشناسی جانداران در کتب زیست (. 5041)

(5) ۰، 04-15. 
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 مقدمه

رورش های زیستی و پدر توسعه سواد علمی، شناخت پدیده کلیدی علوم بنیادی است که نقش در زمره شناسیزیست

 ساز درک بهتر روابط میانتواند زمینهکند. آموزش مؤثر مفاهیم زیستی میمیآموزان ایفا های شناختی دانشتوانایی

به  های درسیگیری آگاهانه شود. در این میان، کتاب، تقویت تفکر علمی، حل مسئله و تصمیمموجودات زنده و محیط

کیفیت  به همین دلیل، .دارندآموزان اجرای برنامه درسی، نقشی اساسی در هدایت یادگیری دانش ترین ابزارعنوان اصلی

شناسی از عوامل تأثیرگذار بر تحقق اهداف آموزشی به شمار های زیستدهی محتوا و نحوه ارائه مفاهیم در کتابسازمان

 .رودمی

های مختلف دانش زیستی است، شناسی که درک آن نیازمند ارتباط میان حوزهمباحث مهم زیست از جمله

، های محیطیها به محرکشود. رفتارشناسی به مطالعه رفتار موجودات زنده، پاسخ آنمحسوب میرفتارشناسی جانداران 

پردازد. با این حال، توزیع این های رفتاری و نقش رفتار در بقا و تولیدمثل میرفتارهای غریزی و اکتسابی، سازگاری

های نیست. بررسی برنامه درسی ملی و کتابشناسی دوره دوم متوسطه ایران یکسان های درسی زیستمفاهیم در کتاب

( متمرکز ۱)فصل  دوازدهمپایه  دهد که مبانی رفتارشناسی عمدتاً درهای اخیر( نشان می)چاپ ۰و  2، 5شناسی زیست

 اناهگینیز رفتارهای  زدهمه یاپای شود. درتر مانند رفتار پروانه مونارک ارائه میپایه دهم، مفاهیم مقدماتی شده است. در

در پژوهش حاضر، کلیه مفاهیم مرتبط با کنش موجودات « مبحث رفتارشناسی جانداران»شود. بنابراین، منظور از ظاهر می

 .اندهای درونی و بیرونی است که در این سه پایه، با هر میزان تأکید و گستردگی، ظاهر شدهدر برابر محرک

افته یگیری تدریجی و سازمانها مستلزم شکلاند، یادگیری آنهای که این مفاهیم در آن ارائه شدصرف نظر از پایه

نحوه توالی و گسترش مفاهیم رفتارشناسی در برنامه درسی  به عبارت دیگر،. های تحصیلی استدانش در طول پایه

 .آموزان داشته باشدگیری درک مفهومی دانشای در شکلکنندهتواند نقش تعیینمی

های درسی، انسجام عمودی مفاهیم است. انسجام عمودی به پیوستگی، تداوم و برنامهکیفیت  های مهماز شاخص

ای که هر مفهوم جدید بر پایه دانش و تجربیات های تحصیلی اشاره دارد؛ به گونهتوسعه تدریجی مفاهیم در طول پایه

ش کند. به باور پژوهشگران حوزه آموزتر فراهم آموزان شکل گرفته و زمینه را برای یادگیری مفاهیم پیچیدهپیشین دانش

دهد که مفاهیم علمی در مسیرهای منسجم یادگیری سازماندهی شده و علوم، یادگیری عمیق و پایدار زمانی رخ می

همچنین  .(Duschl, 2019; Scott et al., 2019) میان برنامه درسی، آموزش و ارزشیابی هماهنگی وجود داشته باشد

تواند موجب توسعه استدلال علمی، افزایش توانایی انتقال یادگیری و درک ند که انسجام مفهومی میاها نشان دادهپژوهش

افزون بر این، انسجام مفهومی به عنوان  .(Fortus & Krajcik, 2012; Jördens et al., 2016) بهتر روابط میان مفاهیم شود

 .(Yeh et al., 2019) شوده میهای درسی علوم شناختهای اساسی کیفیت برنامهیکی از شاخص
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ر ترین توالی مفاهیم نیز اگبا این حال، صرف انسجام عمودی برای تحقق یادگیری عمیق کافی نیست. حتی منسجم

  .به صورت غیرفعال و صرفاً انتقالی ارائه شود، منجر به درگیری شناختی پایدار و توانایی انتقال یادگیری نخواهد شد

(Chin & Osborne, 2008) .ساختار  :به عبارت دیگر، دو شرط لازم و مکمل برای طراحی مؤثر محتوای آموزشی وجود دارد

)فرصت برای استدلال، کشف و حل مسئله(. از این رو، پژوهش  فرآیند فعال )توالی منطقی و توسعه تدریجی( و منسجم

وجه اول )انسجام عمودی(، از تحلیل شبکه  حاضر بر آن است تا هر دو وجه را به صورت توأمان بررسی کند. برای سنجش

شود و برای سنجش وجه دوم )میزان فعال بودن محتوا(، الگوی ویلیام سازی توالی مفاهیم استفاده میمفهومی و نقشه

تری از کیفیت آموزشی مبحث رفتارشناسی رود. چنین ترکیبی امکان ارزیابی جامعبه کار می (Romey, 1968) رومی

 .آوردمیفراهم 

زان های آموزشی، میبرای سنجش این وجه دوم، الگوی تحلیل محتوای ویلیام رومی با تحلیل متن، تصاویر و فعالیت

 کند و امکان سنجش میزانشده برای مشاهده، تحلیل، استدلال، حل مسئله و کشف روابط را ارزیابی میهای فراهمفرصت

با این وجود، این الگو نیز منتقدانی داشته است.  .(Romey, 1968) ازدسآموزان را فراهم میدرگیری شناختی دانش

بر این باورند که رویکرد دودویی رومی )فعال/غیرفعال( ماهیت  (245۱ )پندورفیکر و (2442) زنریآ پژوهشگرانی مانند

« فعال بودن»گی در تفسیر های موقعیتی و فرهنتواند تفاوتگیرد و نمیمند درگیری شناختی را نادیده میطیفی و زمینه

ها، در پژوهش حاضر همچنان از الگوی رومی استفاده شده است؛ زیرا سادگی، را منعکس کند. با پذیرش این محدودیت

 های درسی در سطح وسیع، مناسب ساخته استعینیت و قابلیت تکرارپذیری بالا آن را برای تحلیل محتوای کتاب

(Romey, 1968; Khodabakhshzadeh & Ahmadi, 2019). 

های رود مفاهیم این حوزه در کتابشناسی، انتظار میبا توجه به اهمیت مبحث رفتارشناسی در برنامه درسی زیست

آموزان در درسی متوسطه دوم از انسجام کافی برخوردار باشند و در عین حال، شرایط لازم برای مشارکت فعال دانش

تواند تصویری جامع از کیفیت آموزشی این مبحث ارائه دهد و ان این دو مؤلفه مییادگیری را فراهم آورند. بررسی همزم

 .دهی مفاهیم و نحوه ارائه محتوا را آشکار سازدنقاط قوت و ضعف موجود در سازمان

اند. به با وجود اهمیت هر دو مؤلفه، مطالعات اندکی به بررسی همزمان انسجام عمودی و درگیری شناختی پرداخته

ام اند و یا صرفاً انسجهای موجود یا صرفاً بر میزان فعال بودن محتوای آموزشی متمرکز بودهت دیگر، بیشتر پژوهشعبار

نوآوری پژوهش حاضر در تلفیق دو رویکرد  بر این اساس، .اندمفهومی و مسیرهای پیشرفت یادگیری را بررسی کرده

نهفته است. این پژوهش ضمن بررسی نحوه توالی، تکرار و « تحلیل محتوای ویلیام رومی»و « انسجام عمودی مفاهیم»

های دهم، یازدهم و دوازدهم، میزان درگیری شناسی پایههای زیستگسترش مفاهیم رفتارشناسی جانداران در کتاب

ناسایی تواند به شکند. نتایج این پژوهش میهای آموزشی نیز ارزیابی میان را در متن، تصاویر و فعالیتآموزشناختی دانش
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ریزان های درسی، برنامههای آموزشی کمک کرده و شواهدی کاربردی برای مؤلفان کتابهای مفهومی و کاستیشکاف

هدف پژوهش حاضر بررسی انسجام عمودی مبحث  شناسی فراهم آورد. بر این اساس،آموزشی و متخصصان آموزش زیست

 .شناسی متوسطه دوم بر اساس الگوی ویلیام رومی استهای زیسترفتارشناسی جانداران در کتاب

 :گویی به سؤالات زیر استپژوهش حاضر در پی پاسخ

اس جانداران بر اس های آموزشی در مبحث رفتارشناسیمیزان فعال، غیرفعال و خنثی بودن متن، تصاویر و فعالیت .5

 روش ویلیام رومی چگونه است؟

 شناسی متوسطه دوم تا چه میزان از انسجام عمودی برخوردار است؟های زیسترفتارشناسی جانداران در کتاب مبحث. 2

روند افزایش تدریجی پیچیدگی مفاهیم در مبحث رفتارشناسی جانداران از پایه دهم تا دوازدهم تا چه اندازه رعایت  .۰

 شده است؟

 اند و این تکرارها تا چهشناسی متوسطه دوم چگونه تکرار شدههای زیستمفاهیم رفتارشناسی جانداران در کتاب. 0

 اند؟اندازه به تعمیق یادگیری کمک کرده

 های مختلف وجود دارد؟های مفهومی در ارائه مباحث رفتارشناسی جانداران میان پایهچه شکاف. 1

 

 پیشینه پژوهش

های درسی و ارزیابی دهد که تحلیل محتوای کتابشناسی نشان میشده در حوزه آموزش زیستهای انجامهشپژو

آموزان از موضوعات مورد توجه پژوهشگران بوده است. بسیاری از این مطالعات با استفاده میزان درگیری شناختی دانش

 .اندیرفعال بودن محتوای آموزشی تمرکز داشتهاز الگوی ویلیام رومی انجام شده و بر سنجش میزان فعال یا غ

شناسی پایه دوازدهم بر اساس الگوی ویلیام رومی ( در تحلیل محتوای کتاب زیست5۰55مناس )سعادتی و عبادی

نشان دادند که متن و تصاویر کتاب از ضریب درگیری بسیار پایینی برخوردارند و بخش عمده محتوا در طبقه محتوای 

 آموز را به تحلیل، استدلال و حلگیرد. نتایج این پژوهش بیانگر آن بود که کتاب بیش از آنکه دانشمی غیرفعال قرار

هرچند این پژوهش تصویر روشنی از وضعیت کلی کتاب پایه . مسئله ترغیب کند، بر انتقال مستقیم اطلاعات تأکید دارد

لف های مختتحصیلی، از بررسی روند تغییرات در طول پایهدهد، اما به دلیل تمرکز صرف بر یک پایه دوازدهم ارائه می

 .غافل مانده است

های شناسی پایه یازدهم دریافتند که اگرچه فعالیت( در بررسی فصل ایمنی کتاب زیست5040خراسانی و همکاران )

ر دارند. خراسانی و آموزشی از وضعیت نسبتاً مطلوبی برخوردارند، اما متن و تصاویر در محدوده محتوای غیرفعال قرا

نقطه  .های یادگیری فعال و پرورش تفکر انتقادی را محدود کندتواند فرصتکنند که این وضعیت میهمکاران استدلال می
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هاست، اما محدودیت آن در تمرکز بر تنها یک فصل از کتاب قوت این پژوهش توجه همزمان به متن، تصاویر و فعالیت

 .است

های دهم، یازدهم شناسی پایههای زیستهشی با موضوع تحلیل محتوای بخش گیاهی کتاب( در پژو5040قاسم لو )

ها و تصاویر این بخش از ظرفیت محدودی برای ایجاد درگیری شناختی برخوردارند. نتایج و دوازدهم نشان داد که متن

ندکی برای مشارکت فعال های ااین پژوهش نشان داد که بخش عمده محتوا به صورت توصیفی ارائه شده و فرصت

ارزش این پژوهش در بررسی سه پایه به صورت همزمان است، هرچند . شودآموزان در فرایند یادگیری فراهم میدانش

 .شودحوزه موضوعی آن به بخش گیاهی محدود می

ای هزشی از فرصتگزارش کردند که تصاویر آمو هفتم( در مطالعه خود بر کتاب پایه 504۰راد و میلانی تبریز )انصاری

( نیز یافتند که بخشی از محتوای 5044نژاد و اشرفی )گری و استدلال برخوردارند. عزیزیمحدودی برای تحریک پرسش

های تحلیلی و های محدودی برای فعالیتمحور دارد و فرصتشناسی متوسطه دوم همچنان ماهیتی حافظهزیست

 .دآوراستدلالی فراهم می

ی و انسجام مفهوم های درسی علوم، به ویژهالمللی، مطالعات متعددی به ابعاد دیگری از کیفیت کتاببیندر سطح 

دهی مفاهیم در قالب مسیرهای کند که سازمانبیان می Duschl (2019) .اندمسیرهای پیشرفت یادگیری، توجه داشته

نیز بر ضرورت  Scott et al. (2019) .دار استهای اساسی یادگیری عمیق و پایشرطیادگیری منسجم، یکی از پیش

 Fortus and Krajcikاندهماهنگی میان برنامه درسی، آموزش و ارزشیابی برای تحقق یادگیری معنادار تأکید کرده

تواند به توسعه استدلال علمی و درک بهتر روابط میان نشان دادند که پیوستگی مفاهیم در برنامه درسی می.  (2012)

نیز بیانگر آن است که انسجام مفهومی نقش مهمی در فهم ارتباط میان سطوح مختلف  هایکمک کند. یافته مفاهیم

های اصلی کیفیت نسجام مفهومی را یکی از شاخصاافزون بر این،  . Jördens et al. (6102)سازمان زیستی دارد

 .Yeh et al(. 6102)اندهای درسی علوم معرفی کردهبرنامه

و « میزان درگیری شناختی»المللی در دو حوزه یادشده، بررسی همزمان های داخلی و بینانبوه پژوهشبا وجود 

هایی که صرفاً بر الگوی رومی در یک مطالعه واحد مغفول مانده است. به عبارت دیگر، پژوهش« انسجام عمودی مفاهیم»

اند و آن دسته از مطالعاتی که به انسجام مفهومی افل بودهاند، از ارزیابی ساختار منسجم یا نامنسجم مفاهیم غتمرکز کرده

تارشناسی رف اند. افزون بر این، تاکنون پژوهشی که مبحثاند، میزان فعال یا غیرفعال بودن محتوا را بررسی نکردهپرداخته

این رو، پژوهش حاضر را به طور خاص و با تلفیق این دو رویکرد مورد بررسی قرار دهد، گزارش نشده است. از  جانداران

های دهم، یازدهم و دوازدهم، این خلأ شناسی پایههای زیستدر تلاش است تا با تمرکز بر رفتارشناسی جانداران در کتاب

 .دهی و ارائه مفاهیم این مبحث ارائه کندتر از کیفیت سازمانرا پوشش داده و تصویری جامع
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   پژوهش روش

پژوهش حاضر از نوع توصیفی ـ تحلیلی و مبتنی بر روش تحلیل محتواست که با هدف بررسی درگیری شناختی و 

شناسی دوره دوم متوسطه انجام شد. جامعه های زیستهای جانداران در کتابانسجام عمودی مبحث رفتار و پاسخ

های دهم، یازدهم و دوازدهم شناسی پایهزیستهای های مرتبط با رفتار و پاسخ جانداران در کتابپژوهش شامل بخش

ها، سه واحد محتوایی پس از بررسی کامل کتاب.(Ministry of Education, 2024a; 2024b; 2024c)بود  504۰چاپ 

فتار شناسی دهم، گمرتبط شناسایی و برای تحلیل انتخاب شد: مبحث رفتار مهاجرتی پروانه مونارک در فصل اول زیست

 .«رفتارهای جانوران»شناسی دوازدهم با عنوان شناسی یازدهم و فصل هشتم زیستم زیستدوم فصل نه

در تعریف عملیاتی پژوهش، محتوای مرتبط با رفتارشناسی شامل مفاهیم مربوط به رفتار، پاسخ و واکنش جانداران 

ا در واحد منتخب پایه یازدهم ههای گیاهی به محرکهای محیطی بود. بر این اساس، محتوای مربوط به پاسخبه محرک

 .نیز در دامنه تحلیل قرار گرفت و در کنار محتوای مربوط به رفتار جانوران بررسی شد

 

 تحلیل محتوا بر اساس الگوی ویلیام رومی

 ها بر اساس الگوی تحلیل محتوایمرحله نخست، محتوای سه واحد منتخب در سه مؤلفه متن، تصاویر و فعالیت در

آموز در سه طبقه فعال، بررسی شد. در این روش، واحدهای محتوایی بر اساس میزان درگیری شناختی دانش ویلیام رومی

 .(Romey, 1968)  غیرفعال و خنثی کدگذاری شدند

ملاک کدگذاری، ماهیت زیستی محتوا، اعم از گیاهی یا جانوری، نبود؛ بلکه سطح مشارکت شناختی موردنیاز از 

ینی، حل بآموز را به مشاهده، تحلیل، مقایسه، استنتاج، پیشبندی قرار گرفت. متونی که دانشیادگیرنده مبنای طبقه

دهنده اطلاعات در گروه غیرفعال قرار کردند، در گروه فعال و مطالب عمدتاً توصیفی و انتقالمسئله یا تفسیر هدایت می

د، خنثی محسوب شدند و در محاسبه ضریب درگیری گرفتنیک از این دو گروه قرار نمیگرفتند. واحدهایی که در هیچ

 .وارد نشدند

ها یا اطلاعات؛ درخواست انجام فعالیت، آزمایش یا پژوهش؛ طرح شامل: درخواست تحلیل داده (A) های فعالمقوله

یر توسط سگیری یا تفها مستقیماً در متن ارائه نشده است؛ و درخواست ارزشیابی، قضاوت، نتیجههایی که پاسخ آنپرسش

 .آموز بوددانش

های علمی؛ ارائه تعریف؛ و های علمی؛ بیان نتایج، اصول، قوانین یا تعمیمشامل: بیان واقعیت (P) های غیرفعالمقوله

 .ها مستقیماً در متن ارائه شده است بودهایی که پاسخ آنپرسش
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ه شناسی و برناماز متخصصان آموزش زیست شده در اختیار سه نفرهای استخراجبرای تأمین روایی محتوایی، مقوله

صورت درصد از واحدهای تحلیل به 24درسی قرار گرفت و اصلاحات لازم اعمال شد. برای بررسی پایایی کدگذاری نیز 

به دست آمد که  ۱۸/4برابر با  (Scott's pi) تصادفی توسط دو کدگذار مستقل بررسی شد. ضریب توافق اسکات

 .طلوب کدگذاری استدهنده پایایی منشان

 

 محاسبه ضریب درگیری

ها از نسبت مجموع واحدهای فعال به مجموع واحدهای های متن، تصاویر و فعالیتضریب درگیری برای هر یک از مؤلفه

 :غیرفعال محاسبه شد

های غیرفعال(های فعال( / )مجموع مقوله)مجموع مقوله =ضریب درگیری   

 0/4دهنده وضعیت مطلوب و فعال محتوا، ضریب کمتر از نشان 1/5تا  0/4بر اساس معیار ویلیام رومی، ضریب بین 

 .فعالی محتواستدهنده بیشنشان 1/5دهنده غلبه محتوای غیرفعال و ضریب بیشتر از نشان

 های محتواییبندی مؤلفهای از مقوله. نمونه1جدول 

 مؤلفه مصادیق مقوله فعال مقوله غیرفعالمصادیق  مصادیق مقوله خنثی

 متن مقایسه، استنتاج، پرسش تعریف، توصیف بندیتیتر، جمع

 تصویر تفسیر، تحلیل تشریحی تزئینی

 فعالیت پژوهش، حل مسئله بازخوانی متن -

 

 

 تحلیل انسجام عمودی

صورت کیفی ـ توصیفی بررسی شد. منظور بهدر مرحله دوم، انسجام عمودی محتوای منتخب از پایه دهم تا دوازدهم 

های تحصیلی متوالی و ایجاد ارتباط میان مفاهیم جدید و از انسجام عمودی، پیوستگی و توسعه تدریجی مفاهیم در پایه

ز آمودهی شوند که دانشای سازمانگونهرود مفاهیم بهآموزان است. در این رویکرد، انتظار میهای پیشین دانشآموخته

اهیم تر به سوی مفتر و عینیهای پیشین خود توسعه دهد و از مفاهیم سادهتواند دانش جدید را بر مبنای دانش و تجربهب

 (.Jin et al., 2019 ؛Duschl, 2019) تر حرکت کندتر و انتزاعیپیچیده

 هایو شکافبرای بررسی انسجام عمودی، سه شاخص اصلی شامل پیچیدگی مفهومی، تکرار و گسترش مفاهیم، 

 .مفهومی مورد توجه قرار گرفت
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 :(Conceptual Complexity) الف( پیچیدگی مفهومی

در این بخش، روند تحول مفاهیم مرتبط با رفتارشناسی از پایه دهم تا دوازدهم بررسی شد. معیارهای مورد توجه 

برابر  علتی درتبیین رفتار )تک های دخیل در، تعداد مؤلفه(توصیفی در برابر تبیینی)شامل سطح تحلیل مفاهیم 

های چندعلتی( و میزان انتزاع مفاهیم )عینی در برابر انتزاعی( بود. بر این اساس، بررسی شد که آیا مفاهیم رفتاری در پایه

زایش ا خیر. افاند یتر توسعه یافتهتر و چندبعدیتر، تحلیلیهای علمیهای ساده و توصیفی به سوی تبیینبالاتر، از نمونه

های مهم انسجام عمودی برنامه درسی محسوب های متوالی، از شاخصتدریجی عمق، انتزاع و پیچیدگی مفاهیم در پایه

 .(Duschl, 2019) شودمی

 :(Repetition and Elaboration) ب( تکرار و گسترش مفاهیم

ی ی شد. منظور از تکرار، صرفاً بازگویهای مختلف بررسدر این مرحله، نحوه تکرار مفاهیم کلیدی رفتارشناسی در پایه

های های بالاتر با تعمیق، گسترش، افزودن مؤلفهمحتوای پیشین نبود؛ بلکه بررسی شد که آیا مفاهیم تکرارشده در پایه

به  توانداند یا خیر. بر اساس رویکرد یادگیری پیشرونده، تکرار زمانی میجدید یا ایجاد ارتباط با مفاهیم دیگر همراه شده

تر و در ارتباط با دانش جدید ارائه شود، نه اینکه صرفاً انسجام عمودی کمک کند که هر بار مفهوم در سطحی عمیق

 .(Jin et al., 2019) مطالب قبلی بدون توسعه مفهومی بازتولید شوند

 :(Conceptual Gaps) های مفهومیج( شکاف

عنوان های متوالی بررسی شد. یک مورد بهشده در پایههیم ارائهدر این بخش، وجود یا فقدان ارتباط منطقی میان مفا

یه قبل نیاز مناسب در پاگیری پیششکاف مفهومی در نظر گرفته شد، چنانچه مفهومی در پایه بالاتر بدون ارائه یا شکل

باشد.  صی وجود نداشتهشده در دو پایه متوالی، ارتباط صریح یا ضمنی قابل تشخیمطرح شده باشد، یا میان مفاهیم ارائه

نیازهای مفهومی، های دهم، یازدهم و دوازدهم از نظر پیشبر این اساس، بررسی شد که آیا مفاهیم رفتارشناسی در پایه

 Jördens et ؛Yeh et al., 2019) پیگیری دارند یا خیرتوالی آموزشی و ارتباط میان مفاهیم، پیوندی منطقی و قابل

al., 2016). 

تحلیل انسجام عمودی بر توالی و پیوستگی مفاهیم، افزایش تدریجی پیچیدگی، تکرار هدفمند، توسعه و در مجموع، 

نیازهای مفهومی لازم متمرکز بود. این تحلیل امکان های متوالی و وجود پیشتعمیق مفاهیم، ارتباط میان مفاهیم پایه

ی احتمالی هاصیلی و شناسایی نقاط قوت و گسستارزیابی میزان پیوستگی محتوای رفتارشناسی در طول سه پایه تح

 د.در مسیر توسعه مفهومی را فراهم کر
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 هایافته

شناسی های زیستهای پژوهش بر اساس پنج سؤال پژوهش و در دو محور اصلی شامل تحلیل محتوای کتابیافته

 ارائه شد. برای جلوگیری از پراکندگیبر اساس الگوی ویلیام رومی و بررسی انسجام عمودی مبحث رفتارشناسی جانداران 

 .اندصورت یکپارچه گزارش شدههای مربوط به هر سؤال پژوهش بهمطالب، یافته

 های آموزشی بر اساس الگوی ویلیام رومیمیزان فعال، غیرفعال و خنثی بودن متن، تصاویر و فعالیت .5

های آموزشی مبحث رفتارشناسی جانداران در یتدر پاسخ به سؤال نخست، واحدهای مربوط به متن، تصاویر و فعال

شده های فعال، غیرفعال و خنثی کدگذاری شدند. فراوانی واحدهای کدگذاریسه پایه دهم، یازدهم و دوازدهم در مقوله

 .ارائه شده است 2در جدول 

 

 شناسی متوسطه دومهای زیستهای فعال، غیرفعال و خنثی در کتابتوزیع فراوانی مقوله .2جدول 

 جمع خنثی غیر فعال فعال ویلیام رومی

 دهم

 0 4 ۰ 5 متن

 5 5 4 4 تصویر

 4 4 4 4 فعالیت

 یازدهم

 ۸5 ۰ 12 20 متن

 55 4 ۱ 55 تصویر

 5 4 2 ۸ فعالیت

 دوازدهم

 20۰ ۰ 5۱5 10 متن

 52 ۰ 1 0 تصویر

 52 4 5 55 فعالیت

 

 .ارائه شده است 5 شکلای آن در و نمودار مقایسه ۰نتایج محاسبه ضریب درگیری در جدول 

 

 شناسی متوسطه دومهای زیستها در کتابضریب درگیری متن، تصاویر و فعالیت .3جدول 

 ضریب درگیری دهم یازدهم دوازدهم

 متن ۰۰/4 0۰/4 25/4

 تصویر 44/4 ۰۱/5 ۱4/4

 فعالیت 44/4 14/۰ 44/55
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 ها در سه پایه تحصیلیای ضریب درگیری متن، تصاویر و فعالیتنمودار مقایسه. 1 شکل

ها نیز و در محدوده غیرفعال قرار داشت؛ تصاویر و فعالیت ۰۰/4، در پایه دهم ضریب درگیری متن ۰بر اساس جدول 

( در محدوده فعال قرار گرفت، ۰۱/5( و تصاویر )0۰/4ضریب درگیری صفر داشتند. در پایه یازدهم، ضریب درگیری متن )

عال، تصاویر غیرف 25/4فعال بودند. در پایه دوازدهم، متن با ضریب در محدوده بیش 14/۰ها با ضریبکه فعالیتدرحالی

فعال بودند. بنابراین، از نظر الگوی رومی، بیشترین میزان درگیری بیش 44/55ها با ضریب فعال و فعالیت ۱4/4 با ضریب

 .فعال ارزیابی شدندهای پایه دوازدهم بیشکه فعالیتشناختی در متن و تصاویر در پایه یازدهم مشاهده شد، درحالی

 رفتارشناسی جاندارانمیزان انسجام عمودی مبحث . 2

برای پاسخ به سؤال دوم، انسجام عمودی مبحث رفتارشناسی بر اساس سه شاخص اصلی شامل پیچیدگی مفهومی، 

 .های مفهومی بررسی شدتکرار و گسترش مفاهیم، و شکاف

 پیچیدگی مفهومی .2-1

های درگیر در تبیین رفتار و میزان انتزاع مفاهیم بررسی شد. پیچیدگی مفهومی بر اساس سطح تحلیل، تعداد مؤلفه

نشان داد که در پایه دهم، یک مورد مفهومی رفتاری شناسایی شد که کاملاً توصیفی بود و مورد تحلیلی  0نتایج جدول 

شده ماهیت تحلیلی داشتند. در پایه دوازدهم نیز از مجموع ناساییمشاهده نشد. در پایه یازدهم، هر سه مورد مفهومی ش

مورد  05درصد( توصیفی بودند. در مجموع، از  ۰/25مورد ) ۱درصد( تحلیلی و  0/۸۱مورد ) 25مورد مفهومی،  ۰۸

شتند. درصد( ماهیت توصیفی دا 22مورد ) 5درصد( ماهیت تحلیلی و  ۸۱مورد ) ۰2شده در سه پایه، مفهومی شناسایی

 .مفهوم متمایز است 04مورد مفهومی دربرگیرنده  05در بیش از یک پایه، این « مهاجرت»با توجه به تکرار مفهوم 
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 توزیع مفاهیم توصیفی و تحلیلی در مبحث رفتارشناسی. 4 لجدو

مفاهیم تحلیلی 

 )درصد(

مفاهیم تحلیلی 

 )تعداد(

مفاهیم توصیفی 

 )درصد(

مفاهیم توصیفی 

 )تعداد(

تعداد کل مفاهیم 

 رفتاری

 پایه

 دهم 5 5 544% 4 4%

 یازدهم ۰ 4 4% ۰ 544%

 دوازدهم ۰۸ ۱ ۰/25% 25 0/۸۱%

 مجموع 05 5 22% ۰2 ۸۱%
 

های بالاتر افزایش یافته است، بخش عمده مفاهیم دهد که اگرچه سطح تحلیل مفاهیم در پایهها نشان مییافته

اند؛ بنابراین، افزایش پیچیدگی مفهومی با توزیع تدریجی مفاهیم در سه پایه همراه شدهرفتاری در پایه دوازدهم متمرکز 

 .نبوده است

 تکرار و گسترش مفاهیم .2-2

درصد( بدون  5۸/1مفهوم ) ۰5های یازدهم و دوازدهم، شده در پایهمفهوم جدید شناسایی 04نتایج نشان داد که از 

یافته مشاهده شد. هیچ موردی صورت تکرار گسترشدرصد( به 2/1و تنها یک مفهوم ) اندتکرار مفاهیم پایه قبل ارائه شده

 .از تکرار سطحی شناسایی نشد

 توزیع انواع تکرار مفاهیم در سه پایه تحصیلی. 5جدول 

 نوع تکرار یازدهم ←پایه دهم  دوازدهم ←پایه یازدهم  مجموع

 یافته )فعال(تکرار گسترش (4%)4 (14%)5 (۰/۰۰%)5

 تکرار سطحی )غیرفعال( (4%)4 (4%)4 (4%)4

 مفهوم جدید )بدون تکرار( (544%)۰ (۰/5۸%)۰۰ (1/5۸%)۰5

 

صورت ساده معرفی شده و در پایه دوازدهم ای که در پایه دهم بهگونهیافته بود؛ بهنمونه تکرار گسترش« مهاجرت»مفهوم 

بقا گسترش یافته است. بنابراین، اگرچه تکرار سطحی مشاهده نشد، یابی و سازگاری و با موضوعاتی مانند یادگیری، جهت

 .های متوالی بسیار محدود بودها در پایهمیزان بازگشت مفاهیم و فرصت تعمیق آن

 های مفهومیشکاف .2-3

شده معرفینیاز های مفهومی نشان داد که در فاصله پایه دهم به یازدهم، هر سه مفهوم جدید فاقد پیشبررسی شکاف

نیاز درصد( بدون پیش ۰/50مفهوم جدید ) ۰۸مورد از  ۰1در پایه قبل بودند. در فاصله پایه یازدهم به دوازدهم نیز 

 د.نیاز مفهومی مشخص بودندرصد( فاقد پیش 51مفهوم جدید ) 04مفهوم از  ۰۱مناسب ارائه شدند. در مجموع، 
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 های تحصیلیپایههای مفهومی بین توزیع شکاف. 6جدول 

 درصد شکاف
مجموع مفاهیم 

 جدید

تعداد مفاهیم با 

 نیازپیش

تعداد مفاهیم جدید بدون 

 نیازپیش
 اهفاصله بین پایه

 یازدهم ←دهم  ۰ 4 ۰ 544%

 دوازدهم ←یازدهم  ۰1 2 ۰۸ ۰/50%

 مجموع ۰۱ 2 04 51%
 

مهاجرت »و « یادگیری اجتنابی در پرنده»شدند: تنها دو مفهوم در پایه دوازدهم دارای ارتباط پیشین شناسایی 

شده در پایه دهم ارتباط داشتند. بنابراین، بخش عمده مفاهیم رفتارشناسی بدون که با مفاهیم رفتاری مطرح« جانوران

 .اندها ارائه شدهنیازهای روشن میان پایهایجاد زنجیره مفهومی و پیش

 

 

 رفتارشناسی در سه پایه تحصیلی تحلیل کمی انسجام عمودی نمودار .2شکل 

 

 میزان رعایت روند افزایش تدریجی پیچیدگی مفاهیم از پایه دهم تا دوازدهم .3

های مربوط به پیچیدگی مفهومی نشان داد که از نظر ماهیت مفاهیم، سهم مفاهیم تحلیلی از صفر درصد در یافته

درصد در پایه دوازدهم رسیده است. با این حال، از نظر توزیع و توالی  0/۸۱درصد در پایه یازدهم و  544پایه دهم به 

طور کامل رعایت نشده است؛ زیرا تنها یک مفهوم در پایه دهم، سه مفهوم در پایه یازدهم مفاهیم، روند افزایش تدریجی به

 شود، اما اینالاتر مشاهده میهای بمفهوم در پایه دوازدهم شناسایی شد. بنابراین، افزایش سطح تحلیل در پایه ۰۸و 

 .افزایش در قالب یک توالی تدریجی و متوازن میان سه پایه شکل نگرفته است
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 توزیع مفاهیم توصیفی و تحلیلی در مبحث رفتارشناسی )پایه دوازدهم(نمودار  .3شکل 

 

 هانحوه تکرار مفاهیم و میزان تعمیق آن .4

درصد( بدون  1/5۸مفهوم ) ۰5های یازدهم و دوازدهم، شده در پایهبررسیمفهوم جدید  04نتایج نشان داد که از 

یافته تکرار شده است. هیچ موردی صورت گسترشدرصد( به 1/2اند و تنها یک مفهوم )های پیشین ارائه شدهتکرار در پایه

پایه دوازدهم با جزئیات و در « مهاجرت»از تکرار سطحی مشاهده نشد. بنابراین، اگرچه در تنها مورد تکرار، مفهوم 

الی های متوارتباطات مفهومی بیشتری ارائه شده است، در مجموع فرصت تکرار و تعمیق مفاهیم رفتارشناسی در پایه

 .بسیار محدود بوده است

 های مختلفهای مفهومی میان پایهشکاف .5

نیاز های تحصیلی بدون پیشه پایهدرصد مفاهیم جدید در فاصل 51های مفهومی نشان داد که بررسی نهایی شکاف

درصد  ۰/50درصد و در فاصله یازدهم به دوازدهم  544اند. این میزان در فاصله دهم به یازدهم مفهومی مناسب ارائه شده

های قبلی بودند. در نتیجه، مبحث شده در پایهبود. تنها دو مفهوم در پایه دوازدهم دارای ارتباط با مفاهیم مطرح

 .نیازهای آموزشی، از انسجام عمودی مطلوبی برخوردار نیستی جانداران از نظر پیوند مفهومی و پیشرفتارشناس

 

 های تحصیلیدرصد شکاف مفهومی در انتقال بین پایهنمودار  .4شکل 
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 های پژوهشپاسخ به پرسش

الگوی ویلیام رومی،  شناسی با استفاده ازهای زیستبر اساس تحلیل محتوای کتاب :پاسخ به پرسش اول پژوهش

( در 25/4( و دوازدهم )۰۰/4های دهم )میزان درگیری شناختی در سه پایه یکنواخت نبود. ضریب درگیری متن در پایه

های یازدهم و دوازدهم ( در محدوده فعال قرار داشت. در مقابل، تصاویر پایه0۰/4محدوده غیرفعال و در پایه یازدهم )

های آموزشی در فعال بودند. بنابراین، افزایش فعالیت(، بیش44/55ویژه پایه دوازدهم )پایه، به های این دوفعال و فعالیت

 .های بالاتر الزاماً با افزایش متناسب درگیری شناختی محتوای متنی همراه نبوده استپایه

های مفهومی افهای پیچیدگی مفهومی، تکرار و گسترش مفاهیم و شکبرآیند شاخص :پاسخ به پرسش دوم پژوهش

تر یهای بالاتر عمدتاً تحلیلنشان داد که انسجام عمودی مبحث رفتارشناسی جانداران مطلوب نیست. اگرچه مفاهیم در پایه

ها را کاهش داده نیازهای مفهومی، پیوستگی میان پایهاند، توزیع نامتوازن مفاهیم، تکرار محدود و ضعف در پیششده

 .است

ای که مفهوم پایه گونهروند افزایش پیچیدگی مفاهیم تا حدی رعایت شده است؛ به :وهشپاسخ به پرسش سوم پژ

درصد( تحلیلی بودند.  0/۸۱مفهوم پایه دوازدهم ) ۰۸مورد از  25دهم توصیفی، هر سه مفهوم پایه یازدهم تحلیلی و 

صورت کاملاً تدریجی و دهد که این افزایش پیچیدگی بهحال، تمرکز بخش عمده مفاهیم در پایه دوازدهم نشان میبااین

 .ها توزیع نشده استمتوازن میان پایه

های پایهدرصد( بدون تکرار در  1/5۸مفهوم ) ۰5شده، شناسایی یمفهوممورد  04از  :پاسخ به پرسش چهارم پژوهش

یافته تکرار شده است. این مفهوم در پایه صورت گسترشدرصد( به 1/2« )مهاجرت»پیشین ارائه شده و تنها مفهوم 

یابی و نقش خورشید، ستارگان و میدان مغناطیسی زمین تعمیق یافته است؛ دوازدهم با پرداختن به یادگیری، جهت

 .د تکرارشده با گسترش مفهومی همراه بوده استبنابراین، اگرچه تکرار مفاهیم محدود بوده، مور

 51مفهوم ) ۰۱،  یمفهوممورد  04نیازهای مفهومی نشان داد که از بررسی پیش :پاسخ به پرسش پنجم پژوهش

ها از وجود اند. بنابراین، یافتهنیازی ارائه شدهدرصد( با ارتباط پیش 1مفهوم ) 2نیاز مناسب و تنها درصد( بدون پیش

های تحصیلی در مبحث رفتارشناسی جانداران حکایت نیازی میان پایهتوجه و ضعف در پیوند پیشفهومی قابلشکاف م

 .دارد
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  بحث

شناسی متوسطه دوم از نظر های زیستهای پژوهش حاضر نشان داد که مبحث رفتارشناسی جانداران در کتابیافته

ها توالی و گسترش مفاهیم به صورت تدریجی اگرچه در برخی بخشقرار دارد.  نسبتاً ضعیف انسجام عمودی در سطحی

 04مفهوم از  ۰5درصد مفاهیم رفتاری ) 51 های کمی این پژوهش نشان داد کهشود، اما دادهو منطقی مشاهده می

به فاهیم، مدرصد  54به عبارت دیگر، بیش از  .اندهای قبلی ارائه شدهنیاز قابل قبولی در پایهمفهوم( بدون هیچ پیش

آموزان در ایجاد ارتباط تواند موجب کاهش توانایی دانشاند. چنین وضعیتی میصورت متمرکز در پایه دوازدهم ظاهر شده

بر (2452) کیچیفورتوس و کرا ای که با تأکیدمیان مفاهیم و در نهایت افت درک عمیق مفاهیم زیستی شود؛ مسئله

 .همسو است اهمیت پیوستگی مفهومی در یادگیری علوم

زان آمودر تحلیل محتوای آموزشی بر اساس الگوی ویلیام رومی نیز مشخص شد که میزان درگیری شناختی دانش

( در محدوده 25/4( و دوازدهم )۰۰/4های مختلف کتاب یکنواخت نیست. ضریب درگیری متن در پایه دهم )در بخش

قرار داشت. در بخش تصاویر، ضریب درگیری در پایه دهم صفر  ( در محدوده فعال0۰/4غیرفعال و تنها در پایه یازدهم )

( در محدوده فعال قرار داشتند. همچنین، ۱/4( و دوازدهم )۰۱/4های یازدهم )گزارش شد، در حالی که تصاویر پایه

نظر الگوی  فعال قرار گرفتند که از( در محدوده بیش44/55( و دوازدهم )14/۰های یازدهم )های آموزشی در پایهفعالیت

( همخوانی 5040( و خراسانی و همکاران )5۰55مناس )شود. این یافته با نتایج سعادتی و عبادیرومی مطلوب ارزیابی نمی

 آموزان در سطح مطلوبشناسی از نظر میزان درگیری شناختی دانشهای زیستهایی از کتاباند بخشدارد که نشان داده

 .قرار ندارند

( به صورت تحلیلی ٪۸۱مفهوم ) ۰2مفهوم رفتاری در سه پایه،  04نشان داد که از مجموع  ومیتحلیل پیچیدگی مفه

( و ٪544( به یازدهم )٪4اند. روند افزایش مفاهیم تحلیلی از پایه دهم )( به صورت توصیفی ارائه شده٪22مفهوم ) /و 

همسو است که بر  (2455)اسکات و همکاران،  و (2455دوشل ) شود. این نتیجه با دیدگاه( مشاهده می٪۸۱۳0دوازدهم )

درصد  54دهی تدریجی مفاهیم علمی برای تحقق یادگیری پایدار تأکید دارند. با این حال، تمرکز بیش از ضرورت سازمان

 .کندآموزان سلب میمفاهیم در پایه دوازدهم، فرصت یادگیری تدریجی و عمیق را از دانش

 5های یازدهم و دوازدهم، تنها شده در پایهمفهوم رفتاری معرفی 04ه از مجموع نشان داد ک تحلیل تکرار مفاهیم

( تکرار شده است. این میزان تکرار بسیار پایین است. اگرچه مفهوم تکراری )مهاجرت( به صورت ٪2۳1مفهوم )

کند. دود میدگیری را محیافته تکرار شده است، اما نبود تکرار در سایر مفاهیم کلیدی، فرصت تثبیت و تعمیق یاگسترش

اند تکرارهای غیرهدفمند )و در اینجا نبود تکرار( در همسو است که نشان داده (2424) م،یو س نیم این موضوع با نتایج

 .تواند فرصت یادگیری اکتشافی را محدود کندهای علوم میکتاب
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های مفهوم جدید در پایه 04دهنده وضعیت نامطلوب انسجام عمودی است. از مجموع نشان تحلیل شکاف مفهومی

( ٪1مفهوم ) 5اند. تنها های قبلی ارائه شدهنیاز قابل قبولی در پایه( بدون هیچ پیش٪51مفهوم ) ۰5یازدهم و دوازدهم، 

شوند. مفاهیمی مانند شرطی پایه دهم مرتبط مینیاز بودند که هر دو به رفتار مهاجرتی پروانه مونارک در دارای پیش

پذیری، قلمروخواهی، زندگی گروهی، دگرخواهی، خواب زمستانی و شدن کلاسیک، شرطی شدن فعال، حل مسئله، نقش

های قبلی آموخته باشند، در پایه دوازدهم ظاهر نیازهای لازم را در پایهآموزان پیشها مفهوم دیگر بدون آنکه دانشده

نیازها و مفاهیم جدید تأکید در تضاد است که بر ضرورت ارتباط منطقی میان پیش ییهااند. این وضعیت با یافتهشده

 (.(Yeh et al. 2019 کنندمی

در تحلیل کدهای محتوایی فعال، غیرفعال و خنثی نیز مشخص شد که سهم محتوای غیرفعال نسبت به فعال بیشتر 

محور ت ایجاد درگیری ذهنی دارند، اما ساختار کلی محتوا همچنان تا حدی حافظهها ظرفیاست. اگرچه برخی فعالیت

( همسو است 504۰) یلانی تبریزراد و م( و انصاری5044نژاد و اشرفی )های عزیزیباقی مانده است. این نتیجه با یافته

 .اندکردهشناسی تأکید های زیستهایی از کتابکه بر غلبه رویکرد انتقال اطلاعات در بخش

از منظر انسجام عمودی، نتایج نشان داد که هرچه پیوستگی مفهومی بیشتر بوده، کیفیت یادگیری و میزان درگیری 

سازی دهی مفاهیم و فعالدهنده رابطه مثبت میان سازمانتری داشته است. این موضوع نشانشناختی نیز وضعیت مطلوب

 .درباره نقش انسجام در بهبود کیفیت آموزش علوم همخوانی دارد (2455)و همکاران،  هی یادگیری است و با دیدگاه

زمان در در این است که برای نخستین بار انسجام عمودی و الگوی ویلیام رومی به صورت هم نوآوری این پژوهش

ی مفاهیم دهمانزمان کیفیت سازاند. این رویکرد امکان بررسی همتحلیل مبحث رفتارشناسی جانداران به کار گرفته شده

 .دهدهای درسی ارائه میتر از وضعیت واقعی کتابکند و تصویری جامعو میزان درگیری شناختی را فراهم می

جام زمان به انسشناسی مستلزم توجه همدهد که بهبود کیفیت آموزش زیستدر مجموع، نتایج این پژوهش نشان می

محور، کاهش محتوای صرفاً توصیفی و طراحی های مسئلهلیتمفهومی و افزایش یادگیری فعال است. تقویت فعا

 .آموزان کمک کندتواند به ارتقای یادگیری عمیق و پایدار در دانشهای تحلیلی میپرسش

  گیرینتیجه

شناسی متوسطه دوم، با وجود های زیستهای پژوهش نشان داد که مبحث رفتارشناسی جانداران در کتابیافته

های بالاتر، از نظر توزیع مفاهیم، تداوم یادگیری و ارتباط حرکت نسبی از مفاهیم توصیفی به مفاهیم تحلیلی در پایه

ز بخش عمده مفاهیم در پایه دوازدهم، تکرار محدود مفاهیم و هایی همراه است. تمرکها با کاستینیازی میان پایهپیش

 .صورت کاملاً تدریجی و پیوسته طراحی نشده استهای مفهومی، بیانگر آن است که رشد مفهومی این مبحث بهوجود شکاف
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ان سهمچنین، نتایج تحلیل به روش ویلیام رومی نشان داد که میزان درگیری شناختی در اجزای مختلف محتوا یک

های آموزشی و محتوای اصلی های پایه دوازدهم، عدم تعادل میان فعالیتویژه فعالیتها، بهنیست و در برخی بخش

 .تواند جایگزین توالی مناسب و پیوستگی مفاهیم در برنامه درسی شودها نمیشود. از این رو، صرف افزایش فعالیتمشاهده می

ال، زمان بر یادگیری فعدهی مبحث رفتارشناسی جانداران با تأکید همسازمان در مجموع، نتایج بر ضرورت بازنگری در

حلیل زمان تکارگیری همها تأکید دارد. بهنیازی میان پایهتوالی تدریجی مفاهیم، تکرار هدفمند و ایجاد پیوندهای پیش

شناسی های زیستود محتوای کتابتواند چارچوبی مناسب برای ارزیابی و بهبدرگیری شناختی و انسجام عمودی نیز می

 .متوسطه دوم فراهم کند

 

  پیشنهادات

 :شودهای پژوهش، پیشنهادهای زیر برای بهبود آموزش مبحث رفتارشناسی جانداران ارائه میبر اساس یافته

های ایهپ صورت تدریجی و پیوسته معرفی و درتر بههای پایینمفاهیم رفتارشناسی از پایه: تقویت انسجام عمودی .5

 .ها تقویت شودنیازهای مفهومی و ارتباط میان پایهبالاتر تعمیق شوند تا پیش

های ها در پایهفعال بودن فعالیتها و بیشبا توجه به غیرفعال بودن متن در برخی پایه :های آموزشیبهبود فعالیت .2

 .داد متعادل طراحی شوندای، تحلیلی و حل مسئله با تعهای مشاهدهیازدهم و دوازدهم، فعالیت

ای طراحی شوند که علاوه بر انتقال اطلاعات، موجب تحلیل و گونهتصاویر به :هدفمند کردن تصاویر آموزشی .۰

تواند در تولید تصاویر آموزشی آموزان شوند. استفاده هدفمند از ابزارهای هوش مصنوعی نیز میدرگیری شناختی دانش

 .مؤثر باشد

های نیازهای مفهومی مناسب در پایهویژه در پایه دوازدهم، پیشبرای مفاهیم جدید، به :مفهومی هایکاهش شکاف .0

 .دهم و یازدهم در نظر گرفته شود

های شناسی بررسی و اثربخشی کتابانسجام عمودی سایر مباحث زیست :های آتیپیشنهاد برای پژوهش .1

 .تجربی ارزیابی شودها در مطالعات شده بر اساس این یافتهبازطراحی

 

 مشارکت نویسندگان

 د.نویسندگان به یک میزان در تدوین این مقاله مشارکت داشتن
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