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ABSTRACT 

Background and Objectives: The aim of this study is to investigate the effect of implementing a creative 

experiment in teaching the topic of "Animal Diversity" on the learning and academic motivation of ninth 

grade students. The research method was a quasi-experimental design with two experimental and control 

groups. The statistical population included all ninth grade students of the first secondary schools in the 5th 

district of Tehran in the academic year 1403-1404. Methods: The study sample included 51 students who 

were selected through purposive sampling and randomly assigned to each of the two groups. The 

measurement tools of the variables were the researcher-made academic achievement test and the Harter 

standard academic motivation questionnaire. The validity of the researcher-made instrument was determined 

using the opinions of expert teachers and their reliability was determined using the test-retest method. The 

research method was based on comparative teaching between the experimental groups. In the experimental 

group, the topic in question was taught by designing and implementing a creative and interactive laboratory 

activity; while the control group received traditional lecture-based education. Findings:  Data were collected 

through a researcher-made test of biological concepts and an academic motivation questionnaire and analyzed 

with statistical t-tests. The results showed that the mean scores of learning and academic motivation in the 

experimental group were significantly higher than the control group (p<0.05). Conclusion: The findings 

confirm that the use of creative experiments can deepen the learning of biological concepts and increase 

students' motivation to learn. 
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مبحث  آموزان درانگیزش و یادگیری دانش برآزمایش خلاقانه یک طراحی و اجرای  تاثیر

  گوناگونی جانداران

 علی مقیسه، ،*1مصطفی پردلی
2  

  مقطع کارشناسی ارشد، دانشگاه خوارزمی، تهران، ایران ،دانش آموخته رشته زیست شناسی سلولی تکوینی .  4

  رانیمشهد، مشهد، ا یدانشگاه فردوس ،یو مولکول یسلول یشناسستیارشد، گروه ز یکارشناس ی.  دانشجو2
  ) m.pordeli73@gmail.com): نویسنده مسئول *
 

  چکیده

بر یادگیری و « گوناگونی جانداران»یک آزمایش خلاقانه در آموزش مبحث  اجرایهدف این پژوهش بررسی تأثیر  اهداف:پیشینه و 

کنترل بود. جامعه آماری شامل دو گروه آزمایش و آزمایشی با نیمهاز نوع آموزان پایه نهم است. روش پژوهش انگیزش تحصیلی دانش

نمونه مورد مطالعه  :هاروش بود. 4171-4173در سال تحصیلی  تهرانشهر 5منطقه توسطه اول آموزان پایه نهم مدارس متمامی دانش

گیری هدفمند انتخاب و به شکل تصادفی در هریک از دو گروه مورد مطالعه قرار داده روش نمونه است که به آموزدانشنفر 54شامل تعداد 

پیشرفت تحصیلی و پرسشنامه استاندارد انگیزش تحصیلی هارتر بود. روایی ابزار ساخته گیری متغیرها آزمون محققشدند. ابزار اندازه

روش اجرای پژوهش برمبنای تدریس  د.ها به شیوه بازآزمایی تعیین شساخته با استفاده از نظرات معلمان متخصص و پایایی آنمحقق

یک فعالیت آزمایشگاهی خلاقانه و تعاملی  طراحی و اجرایر با در گروه آزمایش، مبحث موردنظد. های مورد آزمایش بوای بین گروهمقایسه

ساخته ها از طریق آزمون محققداده ها:یافته .ندکردکه گروه کنترل آموزش سنتی مبتنی بر سخنرانی را دریافتدر حالی ؛آموزش داده شد

تحلیل شدند. نتایج نشان داد که میانگین نمرات  t های آماریآوری و با آزموننامه انگیزش تحصیلی جمعمفاهیم زیستی و پرسشاز 

کند ها تأیید میافتهی گیری:نتیجه.(p<0/05) یادگیری و انگیزش تحصیلی در گروه آزمایش به طور معناداری بالاتر از گروه کنترل بود

 .آموزان برای یادگیری را افزایش دهدانشتر کرده و انگیزه دتواند یادگیری مفاهیم زیستی را عمیقهای خلاقانه میکه استفاده از آزمایش

 .، گوناگونی جانداران، یادگیری، انگیزش تحصیلیعلوم تجربیآزمایش خلاقانه، آموزش  :های کلیدیواژه

 

 پژوهشیمقاله 

 74/76/4171تاریخ دریافت: 

 71/76/4171تاریخ بازنگری: 

 44/76/4171تاریخ پذیرش: 

 21/76/4171تاریخ انتشار آنلاین: 

  2272-2222 شاپا الکترونیکی:

انگیزش و یادگیری  برآزمایش خلاقانه یک طراحی و اجرای  تاثیر(. 1417) مصطفی؛ مقیسه، علی، پردلی ارجاع:

 96-06، 5(4)، شناسی زیستپژوهش در آموزش  .«گوناگونی جانداران»مبحث  آموزان دردانش

  علی مقیسه، ،*مصطفی پردلی نویسندگان. ©
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 مقدمه

مشاهده، انجام آزمایش و تجربه طریق ها و معرفت های بشری است که یافته های آن از  علوم تجربی یکی از دانش

های مختلف طبیعی مربوط به ها درخصوص پدیدهآید. هدف از آموزش علوم تجربی کسب اطلاعات و دانستنیبدست می

تجربی و سواد آموزان در کنار آشنایی با اصول و مفاهیم علومدانش وزیست شناسی، شیمی، فیزیک و زمین شناسی است 

 گیریتصمیم به قادر آگاه شهروند یک عنوان به های لازم را کسب خواهند کرد تاعلمی و فناوری، مهارت ها و نگرش

 .Science Education Curriculum, Farhangian University, 2020, p)باشند  خود زندگی در آگاهانه و منطقی

7). 

دهد آزمایش به عنوان یک ابزار آموزشی مهم در علوم تجربی مطرح است، انجام آزمایش به دانش آموزان امکان می

این روش برای یادگیری عمیق تر و  تا به طور فعال در یادگیری شرکت کنند و به صورت عملی مفاهیم را تجربه کنند.

  . (Ezzatkhah, 2018)ت های علمی مفید استوسعه مهارت

شود و اغلب به حفظ مطالب تئوریک محدود می زیست شناختی های سنتی تدریس، یادگیری مفاهیمدر روش

یادگیری مانند انجام  ـهای فعال یاددهی اند که روشهای پیشین نشان دادهآموزان پایین است. پژوهشانگیزش دانش

قاسمی  آموزان دارند.های عملی، نقش مؤثری در ارتقای فهم علمی دانشها، مشاهده مستقیم و طراحی فعالیتآزمایش

در برنامه های درسی زیست شناسی، نه  های عملیآزمایش که ادغام (، در پژوهش خود نشان دادند4173و همکاران )

تقویت  اسیزیست شن ها را نسبت به علمشود، بلکه نگرش مثبت آندانش آموزان منجر میتنها به بهبود عملکرد تحصیلی 

برداری حداکثری از راهکارهایی برای بهره، موثر های عملیآزمایش اهمیت طراحی و اجرای؛ همچنین با تاکید بر کندمی

های عملی و آزمایشگاهی را فعالیتها توسط پژوهشگران تاثیر گزارش کردند. تاکنون برخی پژوهشاین روش آموزشی 

 های یادگیری بررسی کرده است:بر شاخص

(، در پژوهشی با عنوان تاثیر آزمایش و آزمایشگاه در یادگیری درس علوم تجربی، بیان 4172رستم زاده و همکاران)

ل این صورت به طور فعا گر برنامه ها و سایر فعالیت های مدرسه با توجه به رغبت های محصلان تنظیم شوند درکردند، ا

آموزند که چگونه خود را با شرایط در آنها شرکت می کنند و در نتیجه نه تنها بهتر و آسان تر یاد می گیرند بلکه می

 .مدرسه وفق دهند

آموزان گزارش های شیمی را بر افزایش یادگیری و ایجاد انگیزه دانش(، در پژوهشی تاثیر آزمایشگاه4173مومنی )

 نمود.
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ی که در دانش آموزان یعلاقه مند زانیم (، تفاوت معنادار نمرات درسی و 4172نتایج پژوهش رستمی و قربانی ) 

  آموزانی که در آزمایشگاه شرکت نداشتند، نشان دادند.آزمایشگاه شرکت کرده بودند را نسبت به دانش

 انآموززی و واقعی بر یادگیری و یادداری دانشدو صورت مجا( تاثیر برگزاری آزمایشگاه را به 4364مستور و همکاران)

در درس فیزیک بررسی کردند و دریافتند که در هر دو حالت آزمایشگاه حقیقی و آزمایشگاه واقعی بر یادگیری تاثیر 

 معناداری نسبت به روش سنتی آموزش دارد.

که نیازمند درک دقیق مفاهیم زیستی در کتاب علوم پایه نهم، از جمله موضوعاتی است « گوناگونی جانداران»مبحث 

باشد. بنابراین، هدف پژوهش حاضر های مختلف جانداران میهای ساختاری میان گونهها و شباهتو مشاهده تفاوت

 .آموزان استطراحی و اجرای یک آزمایش خلاقانه در این مبحث و بررسی اثربخشی آن بر یادگیری و انگیزش دانش

 فرضیه در این پژوهش مطرح است: در راستای هدف پژوهش دو

از طریق طراحی و اجرای آزمایش خلاقانه بر پیشرفت تحصیلی دانش آموزان در درس گوناگونی آموزش  فرضیه اول:

 جانداران تاثیر دارد.

آموزان در درس گوناگونی از طریق طراحی و اجرای آزمایش خلاقانه بر انگیزش تحصیلی دانشآموزش  :فرضیه دوم

 ن تاثیر دارد.جاندارا

 

 پژوهش روش

 از طریق یکدیگر با گروه دو است. مقایسه کنترل و آزمایش گروه دو آزمایشی با نیمه نوع از روش این پژوهش

تهران در سال تحصیلی  5آموزان پسر پایه نهم منطقه است. جامعه آماری این پژوهش شامل دانشگرفتهصورت آزمونپس

امید »نفر که به صورت نمونه در دسترس از دو کلاس پایه نهم مدرسه  54است، که حجم نمونه به تعداد  4173-4171

نفر( قرار گرفت.  29نفر و کنترل  25مورد مطالعه در دو گروه آزمایش و کنترل )آزمایش  انتخاب شده است. نمونه« فردا

 همپایه یکدیگرند اجتماعی خانواده موقعیت فرهنگی و، از بسیاری جهات همچون سطح علمی دو کلاس هردانش آموزان 

 و تدریس مباحث توسط یک دبیرعلوم تجربی )محقق( انجام شد.

ها( ها، آغازیان و قارچیازدهم کتاب علوم تجربی پایه نهم )گوناگونی جانداران، مبحث باکتری در این پژوهش فصل

شد. ضرورت انتخاب این مبحث، ایجاد علاقمندی دانش آموزان  برای تدریس با طراحی و اجرای آزمایشی خلافانه انتخاب

 به مباحث علوم تجربی بود. 
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آموزان در مبحث مورد نظر بود. بر این اساس، متغیرهای مورد بررسی شامل پیشرفت تحصیلی و ایجاد انگیزش دانش

نگیزشی ا مفاهیم درس و پرسشنامه گیری متغیرها در دو بخش شامل آزمون محقق ساخته پیشرفت تحصیلی ازابزار اندازه

 هارتر بود. 

نفر از مدرسان  2با استفاده از نظر  سوال طراحی شد. روایی سوالات 47، پیشرفت تحصیلی در آزمون محقق ساخته

 سنجیده شد. پایایی آزمون نیز با استفاده از شیوه بازآزمایی تعیین شد. علوم تربیتی،  نفر از اساتید 4و  علوم تجربی

گویه )گویه ها کمی تغییر یافت و در حد دانش  33در ارزیابی انگیزش تحصیلی از پرسشنامه انگیزشی هارتر شامل 

 Zahiri) این پرسشنامه، از روایی و پایایی برخوردار است آموزان دوره ی متوسطه اول کاهش پیدا کرد( استفاده شد.

nav and Rajabi, 2009) 

های کنترل و آزمایش بود. در این پژوهش موضوع تدریس، ای بین گروهیس مقایسهروش اجرای پژوهش بر مبنای تدر

 «هاها، آغازیان و قارچمبحث باکتری -گوناگونی جانداران»مطالب فصل یازدهم کتاب علوم تجربی پایه نهم با عنوان

در کلاس گروه آزمایش، های سنتی صورت گرفت، در حالیکه انتخاب شد. در کلاس گروه کنترل، آموزش از طریق روش

انجام شد. « مشاهده آغازیان موجود در آب های راکد با میکروسکوپ»اداره کلاس و تدریس بر مبنای طراحی آزمایش 

انتخاب شده توسط محقق  ای و مطابق با اهداف پژوهش و فصلدقیقه 05ی جلسه 1آزمایش در  این آموزش در گروه

ابی اختصاص یافت، اما در گروه کنترل به دلیل سخنرانی بودن ماهیت آموزش در صورت گرفت و جلسه ای نیز به ارزشی

 (.4دو جلسه تدریس و جمع بندی شد )جدول 

 

 گروه آزمایش بر مبنای طراحی و اجرای آزمایش خلاقانه کلاس آموزشی محتوای  -1جدول 

 جلسه شدهمفاهیم تدریس  طراحی در کلاسآزمایش و  اجرا   آموزانهای دانشفعالیت

 ثبت مشاهدات روزانه )ماکروسکوپی( -

های کثیف، نمونه برداری با گوش پاک کن از دست -

اشیای کثیف مثل موبایل، میز، صندلی و یا جاهای 

 کثیف و کشت دادن روی ظرف ژله

 کلیات جانداران میکروسکوپی-

 هاباکتری -
1 

مشاهده میکروسکوپی در کلاس  -

 مقایسه آزمایشگاه، رسم تصاویر و

های راکد، مثل آب بررسی وجود آغازیان در آب -

حوض، آب ته گلدان، و یا آب جوی و رودخانه )به 

های هدف مشاهده آمیب، پارامسی و سایر تک سلولی

 آغازی(

 2 آغازیان -

 ثبت مشاهدات روزانه )ماکروسکوپی( -

های کثیف دانش های شسته و دستقرار دادن دست -

های نان تست و قرار دادن در آموزان روی برش

های زیپ دار جداگانه به همراه یک کیسه حاوی کیسه

 نان تست بدون تماس

قرار دادن تکه های نان و یا میوه در شیشه های در  -

 باز، نیمه باز و در بسته و مقایسه نهایی بعد از چند روز

 3 هاقارچ -
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بررسی با میکروسکوپ و رسم  -

 یکروسکوپی(تصاویر قابل مشاهده )م

های رشد یافت در ها و قارچهای باکترینمونه -

بسترهای یاد شده در جلسات قبلی در این جلسه 

 شود.مشاهده میکروسکوپی می

 مشاهدات میکروسکوپی -

 جمع بندی -
4 

پاسخگویی به آزمون و تکمیل  -

 پرسشنامه انگیزش

 برگزاری آزمون درسی -

 توزیع پرسشنامه انگیزش -
 5 ارزشیابیسنجش و 

 

گیری ها در هر دو کلاس، آزمون مورد نظر از هر دو کلاس به عمل آمد )با استفاده از ابزار اندازهبعد از پایان آموزش

تجزیه  26SPSSهای توصیفی و استنباطی و با استفاده از نرم افزار پژوهش در قالب آمارههای حاصل از تهیه شده( و داده

 و تحلیل شدند. 

 

 بحث  ونتایج 

تاثیر آموزش از طریق طراحی و اجرای یک آزمایش آموزان، با هدف آزمون در بین دانشهای حاصل از پسداده

خلاقانه بر پیشرفت و انگیزش تحصیلی دانش آموزان پایه نهم در درس علوم تجربی و تفاوت این روش با روش آموزش 

 دهد.را نشان می تعداد و درصد فراوانی افراد هر گروه 2 سنتی، در دو سطح توصیفی و استنباطی تحلیل گردید. جدول

 

 دو گروه آزمایش و کنترل نمونه ها به تفکیک تعداد فراوانی  -2 جدول

 درصد فراوانی فراوانی گروه

 54 29 آموزش سنتی )گروه کنترل(

 16 25 آموزش به روش طراحی و اجرای یک آزمایش خلاقانه  )گروه آزمایش(

 477 97 کل

 

درصد  54نفر معادل  29دهد که تعداد های مورد مطالعه به تفکیک گروه نشان میاطلاعات جمعیت شناختی نمونه

درصد از مجموع افراد مورد مطالعه در گروه  16نفر معادل  25از مجموع افراد مورد مطالعه در گروه کنترل و تعداد 

گروه آزمایش و کنترل، به ارائه آمار توصیفی مربوط به متغیرها به منظور توصیف متغیرها در دو  اند.آزمایش حضور داشته

 (.1و  3شود)جدولانحراف معیار، کمترین و بیشترین نمره در هر گروه پرداخته می شامل میانگین،

 

 دو گروه آزمایش و کنترلبه تفکیک  نمرات پیشرفت تحصیلی دانش آموزان توصیف -3جدول 

 پایین ترین نمره بالاترین نمره انحراف معیار میانگین گروه

 41 5/40 31/4 04/45 آموزش سنتی )گروه کنترل(

آموزش به روش طراحی و اجرای یک 

 آزمایش خلاقانه  )گروه آزمایش(
25/41 14/4 5/46 40 
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آزمون برای گروهی که تحت آموزان در پسدهد، نمرات پیشرفت تحصیلی دانشنشان می 3همانگونه که جدول 

اند در مقایسه با آن دسته از دانش آموزان که در معرض آموزش سنتی قرار داشتند، از متفاوت آزمایشگاهی بودهآموزش 

 نظر توصیفی متفاوت بوده و افزایش داشته است.

 

 

 دو گروه آزمایش و کنترلبه تفکیک  نمرات انگیزش تحصیلی دانش آموزان توصیف -4جدول 

 پایین ترین نمره بالاترین نمره انحراف معیار میانگین گروه

 16 11 11/4 13/16 آموزش سنتی )گروه کنترل(

آموزش به روش طراحی و اجرای یک آزمایش 

 خلاقانه  )گروه آزمایش(
74/06 13/3 66 96 

 

آموزان برای گروه آزمایش در مقایسه با آن دسته دهد، نمرات انگیزش تحصیلی دانشنشان می 1همانگونه که جدول 

 آموزان که در معرض آموزش سنتی قرار داشتند، از نظر توصیفی متفاوت بوده و افزایش داشته است. از دانش

 

 های استنباطی یافته

انگیزش تحصیلی بین دو گروه، ابتدا به بررسی نرمال بودن مشاهدات با استفاده از نمرات پیشرفت و  مقایسهجهت 

 (. 5اسمیرنوف در دو گروه مورد مطالعه پرداخته شده است)جدول-آزمون کلوموگروف

 

در  آموزاناسمیرنوف در بررسی نرمال بودن پیشرفت تحصیلی و انگیزش دانش-نتایج آزمون کولموگروف -5جدول 

 مایش و کنترلآزدو گروه 

 نتیجه P-value درجه آزادی آماره آزمون متغیر هاگروه

 گروه آزمایش
322/7 پیشرفت تحصیلی  نرمال 954/7 22 

294/7 انگیزش تحصیلی  نرمال 993/7 22 

 گروه کنترل
113/7 پیشرفت تحصیلی  24 904/7  نرمال 

154/7 انگیزش تحصیلی  24 013/7  نرمال 

 

( در آزمون کلموگروف اسمرینوف، در متغیرهای پژوهش در P-valueداری به دست آمده )معنیاز آنجا که سطح 

توان گفت که توزیع متغیر های مورد بررسی در نمونه آماری می باشد، در نتیجه می 75/7هر دو گروه، بیش از مقدار 

تفاوت دو گروه و پاسخ به فرضیات پژوهش با توجه به نرمال بودن توزیع نمرات، برای بررسی  واست ی توزیع نرمال ادار

 استفاده شد.مستقل  t از آزمون پارامتریک
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 پاسخ به فرضیات پژوهش

های حاصل از هر پس از انتخاب آزمون آماری مناسب برای هر یک از متغیرهای پژوهش و تجزیه و تحلیل داده      

 آزمون به بررسی فرضیات پژوهش پرداخته شد:

آموزش از طریق طراحی و اجرای آزمایش خلاقانه بر پیشرفت تحصیلی دانش آموزان در درس گوناگونی  فرضیه اول:

 جانداران تاثیر دارد.

 آمده است. 9در این مورد آزمون آماری تی تست انجام شد و نتایج تجزیه و تحلیل آماری در جدول 

 

  آزمایش و کنترلدو گروه نتایج آزمون تی تست در بررسی اختلاف میانگین نمرات پیشرفت تحصیلی   -6جدول 

 Df P-value تفاضل انحرافات استاندارد انحراف معیار اختلاف میانگین هاگروه
 774/7 22 175/7 14/2 20/1 گروه آزمایش

149/7 39/2 65/0 گروه کنترل  24 774/7 

 

داری باشد، آزمون وجود اختلاف میانگین در سطح معنی 75/7کمتر از  P-Value چه مقدار هر 9با توجه به جدول 

رسد بین به نظر می»دار وجود دارد. درصد بین دو گروه تفاوت معنی 65گیریم که با اطمینان رد نشده و نتیجه می 75/7

 آموزان در درس گوناگونیتحصیلی دانش و روش سنتی بر پیشرفت از طریق طراحی و اجرای آزمایش خلاقانهروش آموزش 

 «. جانداران تفاوت معنی داری وجود دارد

به آموزانی که از طریق تدریس دانش ( که نشان داد؛4173های مومنی )نتایج این بخش از مطالعه با نتایج پژوهش

یس آموزش دیده با روش تدر آموزانآموزش دیده بودند، پیشرفت تحصیلی بالاتری در مقایسه با دانش شیوه آزمایشگاهی

( در ارتباط با پیشرفت 4172های رستمی و قربانی )نتایج پژوهش همچنین بادهد. ، همسویی نشان میسنتی داشتند

آموزان در درس شیمی با استفاده از روش تدریس آزمایشگاهی و نیز با پژوهش های رستم زاده و همکاران تحصیلی دانش

  .آموزان در درس علوم تجربی همسو می باشدتاثیر برگزاری آزمایشگاه در افزایش نمرات دانش( در مورد  نقش و 4172)

آموزان در درس گوناگونی از طریق طراحی و اجرای آزمایش خلاقانه بر انگیزش تحصیلی دانشآموزش : فرضیه دوم

 جانداران تاثیر دارد.

 آمده است. 0خصوص انگیزش تحصیلی در جدول نتایج تجزیه و تحلیل آماری با آزمون آماری تی تست در 

 

 آزمایش و کنترلدو گروه نتایج آزمون تی تست در بررسی اختلاف میانگین نمرات انگیزش تحصیلی   -7جدول

 Df P-value تفاضل انحرافات استاندارد انحراف معیار اختلاف میانگین هاگروه
 774/7 22 110/7 55/2 36/9 گروه آزمایش

379/7 94/1 19/47 گروه کنترل  24 774/7 
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داری باشد، آزمون وجود اختلاف میانگین در سطح معنی 75/7کمتر از  P-Value هر چه مقدار 0با توجه به جدول 

رسد به نظر می» دار وجود دارد. درصد بین دو گروه تفاوت معنی 65گیریم که با اطمینان رد نشده و نتیجه می 75/7

آموزان در درس و روش سنتی بر انگیزش تحصیلی دانش طراحی و اجرای آزمایش خلاقانهاز طریق بین روش آموزش 

 «. گوناگونی جانداران تفاوت معنی داری وجود دارد

( همسو است؛ این پژوهشگران با بررسی اثر 4174نتایج این بخش از مطالعه با نتایج پژوهش نیکپور و همکاران )

آموزان با استفاده از مقیاس لیکرت، نتیجه گرفتند که آموزش به شیوه نشروش آزمایشگاهی بر میزان انگیزش دا

های سلیمانی و همچنین با پژوهش داری داشته است.آموزان تاثیر قابل توجه و معنیآزمایشگاهی بر انگیزش دانش

آموزان بر اثر شیوه تدریس دانش( در ارتباط با بهبود انگیزش و علاقمندی 4173های مومنی )( و پژوهش4366همکاران )

 عملی و آزمایشگاهی در درس شیمی همسو است.

توجهی بر افزایش انگیزش و بهبود یادگیری های خلاقانه تأثیر قابلهای پژوهش نشان داد که اجرای آزمایشیافته

گرایی همسو است؛ سازندههای یادگیری فعال و آموزان در مبحث گوناگونی جانداران دارد. این نتیجه با دیدگاهدانش

در این  .کنندجایی که یادگیرندگان از طریق تجربه مستقیم و مشارکت فعال، مفاهیم علمی را بهتر درک و تثبیت می

سبب شد یادگیری از حالت حفظی به فرایندی اکتشافی تبدیل شود. این امر با رویکرد  مطالعه، امکان مشاهده مستقیم

 Dehghan) شودخوان است و به تقویت تفکر انتقادی و درگیری شناختی منجر میممحور در آموزش علوم هکاوش

Banadaky et al., 2024). 

یری ی یادگهای آموزشی در شیوهتوان با اشاره به ویژگیدر تبیین و توضیح نتایج به دست آمده در این مطالعه می

 چون مشاهده مستقیم رویدادها، هاییویژگی داشتن با آزمایشگاهی آموزش عملی، نتایج را بهتر تبیین نمود. کلاس

 رسد کلاس شدن باعث پویاتر تواندمی بازخورد، دریافت و تمرین همکاری، تعامل، و همیاری فعال، یادگیری از استفاده

 .(Zare et al., 2023)ببخشد  ارتقا را فراگیران عملکرد و انگیزه یادگیری تواندمی امر شود و همین 

و گرا( )رویکرد سازنده دانش و اطلاعات است عنوان سازندههای نوین یادگیری، تأکید بر نقش یادگیرنده به در روش

 .ها را برای خود، معنادار ساخته و تفسیرکندتواند آنو می یابدیادگیرنده است که مفاهیم اصلی موضوعات مختلف را درمی

با گرایش روانشناسی شناختی سازنده گرا معتقد بود که در  ی تربیتیهای برجسته روانشناسبرونر به عنوان یکی از چهره

ندارد و نظام دیویی هم انگیزه را از بین برده است. به نظر او رفتارگرایی باانگیزه موافق  نظریه رفتارگرایی انگیزه وجود

توان دخالت داد. او معتقد نمیوپرورشی را ی شده که عملاً انگیزه آموزش نیست و در نظام دیویی هم انگیزه آنقدر فردی

رونر در ب سازد تأکیددانش خود را می ،به هر شکلی که باشد یک فرایند فعال است و یادگیرنده خود بود که کسب دانش
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رغبت  است که باعث ایجاد انگیزه و صورت تعاملیآموزش بر یادگیری اکتشافی است البته او مدافع یادگیری اکتشافی به

 نبود انگیزه یادگیری از عواملی هستند که با یادگیری از طریق برگزاری کلاس، شودمی رای یادگیری بیشتردر یادگیرنده ب

  .(Mirzaei Matin et al., 2020) حل هستندمعکوس تا حد زیادی قابل

 ببسس درس برای یادگیری فردی نیست بلکه اکردن زمان کلفقط شامل صرف آزمایشگاهس لادیگر کاز طرف 

های گروهی و تیمی، حل مسائل سطوح مختلف با توجه به آموزان به پذیرش مسئولیت یادگیری، فعالیتدانش تشویق

و تقویت آنان در جهت رسیدن به یادگیری در حد تسلط در  های جدید و ایده پردازیسطوح و توانایی آنان، ارائه راه حل

د ش دهرا افزایانگیزه یادگیری  کلاس گشته وپویایی  و بهبود تعامل معلم و شاگرد سبب و بالاخره شودمحتوا نیز می

(Dehghan Banadaky et al., 2024). 

آموزان امکان داد تا به صورت عملی با تنوع زیستی آشنا شوند، به دانش در این پژوهش شدهو اجرا  آزمایش طراحی

گیری علمی داشته باشند. این فرآیند نه تنها به تثبیت کنند و نتیجهها را شخصاً مشاهده و تحلیلها و تفاوتشباهت

 شد.آموزان به درس علوم نیز مفاهیم کمک کرد، بلکه موجب افزایش علاقه و انگیزه دانش

 

 مشارکت نویسندگان

با مشارکت  ی داده هاروآو گرد این مقاله به صورت پژوهش آزاد انجام شده است و از طراحی پژوهش تا اجرای میدانی

تجزیه و تحلیل داده ها و نگارش و تدوین مقاله نیز به صورت سهم پژوهشگرمعلم صورت گرفته است.  ی نویسنده هر دو

 برابر انجام شده است.

 تشکر و قدردانی

 شود. آموزانی که در انجام پروژه مشارکت و همکاری داشته اند، تشکر و قدردانی میدانش همکاران فرهنگی و از تمامی

 تعارض منافع 

 هیچگونه تعارض منافع توسط نویسندگان بیان نشده است.
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